附件1
中国气候宜居城市（县）创建示范
技术规范
（2023年修订）

[bookmark: _Toc9433194][bookmark: _Toc9433196][bookmark: _Toc527816309][bookmark: _Toc9433192][bookmark: _Toc112044169][bookmark: _Toc9843491][bookmark: _Toc527816312][bookmark: _Toc9843492][bookmark: _Toc9843490][bookmark: _Toc9843489][bookmark: _Toc527816311][bookmark: _Toc527816314][bookmark: _Toc9433191][bookmark: _Toc527816310][bookmark: _Toc9433190][bookmark: _Toc112044171][bookmark: _Toc9433195][bookmark: _Toc341079544][bookmark: _Toc527816315][bookmark: _Toc9433193][bookmark: _Toc527816313]本规范为指导中国气候宜居城市（县）创建示范工作而编制，主要依据为气象行业标准《气候资源评价 气候宜居城镇》（QX/T 570-2020）。
[bookmark: _Toc9843488][bookmark: _Toc112044158][bookmark: _Toc131913265]一、术语和定义
[bookmark: _Toc112044160][bookmark: _Toc131913266]气候宜居 气候及与之相关联的生态环境等条件适宜人类居住，其适宜性具有全年和长期特征。
多年平均值 气象变量连续10年及其以上的平均值。
气候常年值 最近连续3个整年代的气象要素平均值。按照世界气象组织（WMO）的相关规定，每年代更新一次，即2021-2030年期间，采用1991-2020年的平均值作为其气候常年值，依此类推。
参证气象站 开展创建示范活动的区域内无国家气象观测站的情况下，分析计算气象指标时所参照或引用的具有长年代气象观测数据的国家气象观测站。
气候季节 从天气气候角度，按照日平均气温的不同将一年划分为不同的时段，通常分为春季、夏季、秋季和冬季四个季节。
[bookmark: _Toc9843493][bookmark: _Toc112044174]二、评价内容和资料要求
[bookmark: _Toc9843494][bookmark: _Toc9433198]（一）评价内容
1、气候条件
包括气温、降水、风、湿度、日照、气压等基本气象要素和沙尘、霾、强对流等天气现象及其统计量。
2、环境条件
包括与气候相关联的并可影响人居舒适性的植被、空气、水、自然景观等。
（二）资料要求
1、气象资料
评价地域应具有不少于10年的长年代气象资料，其中气温、降水资料年代应不少于30年。若无法获取所需气象资料时，可使用能够代表该地域气候特征的参证气象站的气象资料代替。
2、非气象资料
非气象资料可通过向地方政府征集、调查等方式获取，应核实其准确性、代表性、合法性。根据获得情况，宜构建最近不少于5年的资料序列。
[bookmark: _Toc9843496]三、评价指标及确定方法
（一）评价指标
评价指标由5项一级指标、19项二级指标、41项三级指标构成，具体见附录A。
其中，一级指标评价目的和内容如下： 
1、气候宜居禀赋：评价一地气候的宜居性优势，由气温、降水、风、湿度、日照、气压和气候季节等二级指标构成；
2、气候不利条件：评价一地气候对宜居性的不利影响（即可能的气候风险），由气温、降水、风和天气现象等二级指标构成；
3、气候生态环境：评价一地与气候相关的生态环境，由大气环境、植被和水环境等二级指标构成；
4、气候舒适性：评价一地人体对居住、度假气候条件的舒适感受，由人体舒适度指数、气候度假指数二级指标构成；
5、气候景观：评价一地在一定天气气候条件下形成的以及可形成当地独特气候的自然景观，由气象景观和地形地貌景观二级指标构成。
（二）指标值确定
气象类指标的确定应符合下列要求：
1、涉及气象要素的评价指标，以常年值作为指标值；
2、资料年代不满足常年值计算要求的，以多年平均值作为指标值；
3、常年值、多年平均值计算方法见附录B中的B.1。
非气象类指标的确定应符合下列要求：
1、可根据资料情况，以最近5年的平均值作为指标值；
2、少于5年的，按实际资料长度计算指标值。
非计算类指标的确定：
以实际获取结果作为指标值。
（三）时段划分
日历年为1月～12月。固定时段的季节，冬季按上年12月至当年2月、春季按3月～5月、夏季按6月～8月、秋季按9月～11月划分。
气候季节的春、秋季按气象国家标准《气候季节划分》（GB/T 42074—2022）第4章的规定划分。
（四）指标值计算
降水变差系数计算方法见附录B中的B.2和B.3。
春、秋季长度计算方法参见《气候季节划分》（GB/T 42074-2022）的第5章和第6章。
大气自净能力计算方法见附录B中的B.4部分及GB/T 34299—2017的3.2节。
人体舒适度指数、气候度假指数计算方法见附录C。
[bookmark: _Toc9843502][bookmark: _Toc112044182]四、评价方法
[bookmark: _Toc9433213][bookmark: _Toc9843506][bookmark: _Toc527816325]（一）等级划分
气候宜居禀赋、气候生态环境和气候舒适性的三级指标划分为A（优）、B（良）、C（一般）三个等级。
[bookmark: _Hlk129306033][bookmark: _Hlk129306040][bookmark: _Hlk129306046]气候不利条件的三级指标划分为A（低影响：优）、B（中等影响：良）、C（高影响：一般）三个等级。
气候景观的三级指标划分为A（优）、B（良）两个等级。
[bookmark: _Toc9843507][bookmark: _Toc527816326][bookmark: _Toc9433214]（二）指标统计
1、优良率指三级指标为A和B的累计项数除以参与统计的总项数。
2、优率指三级指标为A的累计项数除以A和B的合计项数。
3、综合评价
（1）评价指标、等级阈值和评价等级见附录A。
（2）若表A中所有三级指标的合计优良率大于或等于70%且优率大于或等于50%，即符合中国气候宜居城市（县）创建条件。



附录A  中国气候宜居城市（县）评价指标等级
表A  气候宜居评价指标、阈值和评价等级表
	一级指标
	二级指标
	序号
	三级指标
	单位名称（符号）
	阈值
	评价等级

	气候宜居禀赋
	气温
	1
	年适宜温度
（15 ℃≤T≤25 ℃）日数
	天（d）
	≥150
	优

	
	
	
	
	
	[120,150)
	良

	
	
	
	
	
	＜120
	一般

	
	
	2
	7月平均最低气温
	摄氏度（℃）
	[10,20]
	优

	
	
	
	
	
	(20,24]
	良

	
	
	
	
	
	＜10或＞24
	一般

	
	
	3
	1月平均最高气温
	摄氏度（℃）
	≥10
	优

	
	
	
	
	
	[5,10)
	良

	
	
	
	
	
	＜5
	一般

	
	
	4
	年平均气温日较差
	摄氏度（℃）
	[8,10]
	优

	
	
	
	
	
	[6,8)或(10,14]
	良

	
	
	
	
	
	＜6或＞14
	一般

	
	
	5
	夏季平均气温日较差
	摄氏度（℃）
	≥10
	优

	
	
	
	
	
	[8,10)
	良

	
	
	
	
	
	＜8
	一般

	
	
	6
	冬季平均气温日较差
	摄氏度（℃）
	≤8
	优

	
	
	
	
	
	(8,12]
	良

	
	
	
	
	
	＞12
	一般

	
	降水
	7
	年降水量
	毫米（mm）
	[800,1200]
	优

	
	
	
	
	
	[400,800)或(1200,1600]
	良

	
	
	
	
	
	＜400或＞1600
	一般

	
	
	8
	年降水变差系数
	/
	≤0.18
	优

	
	
	
	
	
	(0.18,0.22]
	良

	
	
	
	
	
	＞0.22
	一般

	
	
	9
	降水季节均匀度（冬季降水量与夏季降水量之比）
	/
	≥0.15
	优

	
	
	
	
	
	[0.05,0.15)
	良

	
	
	
	
	
	＜0.05
	一般

	
	
	10
	年适宜降水（0.1 mm≤R＜10.0 mm）日数
	天（d）
	[90,120]
	优

	
	
	
	
	
	[60,90)或(120,150]
	良

	
	
	
	
	
	＜60或＞150
	一般

	
	湿度
	11
	年平均相对湿度
	百分率（%）
	[65,75]
	优

	
	
	
	
	
	[50,65)或(75,80]
	良

	
	
	
	
	
	＜50或＞80
	一般

	
	
	12
	夏季平均相对湿度
	百分率（%）
	≤70
	优

	
	
	
	
	
	(70,80]
	良

	
	
	
	
	
	＞80
	一般

	
	
	13
	年适宜湿度（50%≤H≤80%）日数
	天（d）
	≥210
	优

	
	
	
	
	
	[180,210)
	良

	
	
	
	
	
	＜180
	一般

	
	风
	14
	年平均风速
	米/秒（m/s）
	[1.5,2.5]
	优

	
	
	
	
	
	 [1,1.5)或(2.5,3.3]
	良

	
	
	
	
	
	＜1或＞3.3
	一般

	
	
	15
	年适宜风（0.3 m/s≤V≤3.3 m/s）日数
	天（d）
	≥300
	优

	
	
	
	
	
	[240,300)
	良

	
	
	
	
	
	＜240
	一般

	
	日照
	16
	夏季日照时数
	小时（h）
	[500,700]
	优

	
	
	
	
	
	[400,500）或（700,800]
	良

	
	
	
	
	
	＜400或＞800
	一般

	
	
	17
	冬季日照时数
	小时（h）
	≥450
	优

	
	
	
	
	
	[250,450)
	良

	
	
	
	
	
	＜250
	一般

	
	气压
	18
	大气含氧量（本站年平均大气压与标准大气压之比）
	百分率（%）
	≥85
	优

	
	
	
	
	
	[75,85)
	良

	
	
	
	
	
	＜75
	一般

	
	气候季节
	19
	春秋季总长（一年中春季日数与秋季日数之和）
	天（d）
	≥150
	优

	
	
	
	
	
	[120,150)
	良

	
	
	
	
	
	＜120
	一般

	气候不利条件
	气温
	20
	年高温（Tmax≥35 ℃）日数
	天（d）
	≤3
	低

	
	
	
	
	
	(3,15]
	中

	
	
	
	
	
	＞15
	高

	
	
	21
	年寒冷（Tnin≤-10 ℃）日数
	天（d）
	≤5
	低

	
	
	
	
	
	(5,60]
	中

	
	
	
	
	
	＞60
	高

	
	降水
	22
	年大雨（R≥25.0 mm）以上日数
	天（d）
	≤3
	低

	
	
	
	
	
	(3,15]
	中

	
	
	
	
	
	＞15
	高

	
	
	23
	年无雨（R＜0.1 mm）
日数
	天（d）
	≤210
	低

	
	
	
	
	
	(210,270]
	中

	
	
	
	
	
	＞270
	高

	
	风
	24
	年强风（Vmax≥10.8 m/s）日数
	天（d）
	≤3
	低

	
	
	
	
	
	(3,15]
	中

	
	
	
	
	
	＞15
	高

	
	
	25
	年静风（V≤0.2 m/s）日数
	天（d）
	≤3
	低

	
	
	
	
	
	(3,15]
	中

	
	
	
	
	
	＞15
	高

	
	天气现象
	26
	年沙尘（扬沙及以上等级）日数
	天（d）
	≤2
	低

	
	
	
	
	
	（2,5]
	中

	
	
	
	
	
	＞5
	高

	
	
	27
	年霾日数
	天（d）
	≤3
	低

	
	
	
	
	
	(3,15]
	中

	
	
	
	
	
	＞15
	高

	
	
	28
	年强对流（冰雹、雷暴、龙卷、飑线合计）日数
	天（d）
	≤15
	低

	
	
	
	
	
	(15,30]
	中

	
	
	
	
	
	＞30
	高

	气候生态环境
	大气环境
	29
	大气自净能力
	吨/（平方千米天）（t/（km2•d））
	≥4.1
	优

	
	
	
	
	
	[2.5,4.1)
	良

	
	
	
	
	
	＜2.5
	一般

	
	
	30
	年优良以上空气质量达标率
	百分率（%）
	≥90
	优

	
	
	
	
	
	[80,90)
	良

	
	
	
	
	
	＜80
	一般

	
	
	31
	负氧离子平均浓度
	个/立方厘米（个/cm3）
	≥1000
	优

	
	
	
	
	
	[500,1000)
	良

	
	
	
	
	
	＜500
	一般

	
	植被
	32
	森林覆盖率
	百分率（%）
	≥50
	优

	
	
	
	
	
	[30,50)
	良

	
	
	
	
	
	＜30
	一般

	
	水环境
	33
	人均占有水资源量
	立方米（m3）
	≥2000
	优

	
	
	
	
	
	[1000,2000)
	良

	
	
	
	
	
	＜1000
	一般

	
	
	34
	主要河流湖泊水质
	/
	Ⅱ类（含）以上
	优

	
	
	
	
	
	Ⅲ类（含）以上
	良

	
	
	
	
	
	Ⅲ类以下
	一般

	
	
	35
	主要水库水质
	/
	Ⅱ类（含）以上
	优

	
	
	
	
	
	Ⅲ类（含）以上
	良

	
	
	
	
	
	Ⅲ类以下
	一般

	气候
舒适性
	人体舒适度指数
	36
	最舒适月数
	月（m）
	≥4
	优

	
	
	
	
	
	[3,4)
	良

	
	
	
	
	
	＜3
	一般

	
	
	37
	舒适以上月数
	月（m）
	≥8
	优

	
	
	
	
	
	[6,8)
	良

	
	
	
	
	
	＜6
	一般

	
	气候度假指数
	38
	适宜以上月数
	月（m）
	≥10
	优

	
	
	
	
	
	[8,10)
	良

	
	
	
	
	
	＜8
	一般

	气候景观
	气象景观
	39
	种类数量（雾凇、雪凇、雨凇、云雾、云海等）
	项
	≥3
	优

	
	
	
	
	
	＜3
	良

	
	
	40
	出现频率
	/
	全年性
	优

	
	
	
	
	
	季节性
	良

	
	地形地貌景观
	41
	种类数量（海洋、草原、森林、湖泊、山地等）
	项
	≥2
	优

	
	
	
	
	
	＜2
	良

	注：T表示日平均气温；R表示日降水量；H表示日平均相对湿度；V表示日平均风速； Tmax表示日最高气温；Tmin表示日最低气温；Vmax表示日最大风速；[]表示包含；（）表示不包含；/表示无单位。








[bookmark: _Toc424654436][bookmark: _Toc424648874][bookmark: _Toc9843509]

[bookmark: _Toc424202472][bookmark: _Toc424648876][bookmark: _Toc424654438][bookmark: _Toc421021173][bookmark: _Toc527816331][bookmark: _Toc9433219][bookmark: _Toc9843511]附录B 部分统计值、指标值计算方法
[bookmark: _Toc527816332][bookmark: _Toc9843512][bookmark: _Toc9433220]B.1 常年值、多年平均值
常年值或多年平均值计算见式（B.1）:
                     [image: ]……………………………………………（B.1）
式中：
[image: ]  ——常年值或多年平均值；
i   ——年序号，i=1，2，…，n ；
n   ——资料年数，常年值n取30，多年平均值n取所需计算的年数；
xi  ——第i年的值。
[bookmark: _Toc9843513][bookmark: _Toc9433221][bookmark: _Toc527816333][bookmark: _Toc238015690]B.2 标准差
标准差计算见式（B.2）:
[image: 形状

中度可信度描述已自动生成]……………………………………（B.2）
式中：
σ  ——标准差。
[bookmark: _Toc9843514][bookmark: _Toc527816334][bookmark: _Toc9433222]B.3 变差系数
变差系数计算见式（B.3）:
[image: 形状

中度可信度描述已自动生成]…………………………………………（B.3）
式中：
Cv  ——变差系数。
B.4 大气自净能力
大气自净能力指标值计算见式（B.4）:
[image: ]…………………………………（B.4）
式中：
IAS   ——大气自净能力，单位为吨每平方千米天（t/（km2·d））；
IA   ——大气自净能力指数，单位为万平方千米每年（104km2/a）；
CPM2.5——PM2.5浓度，取75μg/m3；
S   ——单位面积，取100 km2。
[bookmark: _Toc9843515][bookmark: _Toc527816337][bookmark: _Toc9433225][bookmark: _Toc9843517]
附录 C 气候舒适指数计算方法
[bookmark: _Toc527816338][bookmark: _Toc9843518][bookmark: _Toc9433226]C.1  人体舒适度指数
C.1.1  计算方法
人体舒适度指数计算见式C.1。
[image: ]…………（C.1）
式中：
IBC  ——人体舒适度指数，四舍五入取整数；
T   ——日平均气温，单位为摄氏度（℃）；
H   ——日平均相对湿度，用百分数（%）表示；
V   ——日平均风速，单位为米/秒（m/s）。
C.1.2  等级划分
人体舒适度等级划分及程度描述见表C.1。
表C.1  人体舒适度指数分级表
	IBC
	等级
	感觉程度

	≥90
	10
	酷热，很不舒适

	86～89
	9
	暑热，不舒适

	80～85
	8
	炎热，大部分人不舒适

	76～79
	7
	闷热，少部分人不舒适

	71～75
	6
	偏热，大部分人舒适

	59～70
	5
	最为舒适

	51～58
	4
	偏凉，大部分人舒适

	39～50
	3
	清凉，少部分人不舒适

	26～38
	2
	较冷，大部分人不舒适

	≤25
	1
	寒冷，不舒适


[bookmark: _Toc527816339][bookmark: _Toc9433227][bookmark: _Toc9843519]C.2  气候度假指数
C.2.1  计算方法
气候度假指数计算见式（C.2）、（C.3）。
[image: ]……………………（C.2）
              [image: ]…………………………（C.3）
式中：
IHC——气候度假指数，四舍五入取整数；
STE ——有效温度分值；
SC  ——日总云量分值；
SR  ——日降水量分值；
SV ——日平均风速分值；
TE ——有效温度，单位为摄氏度（℃）；
Tmax——日最高气温，单位为摄氏度（℃）。
C.2.2  赋分方案
气候度假指数变量赋分方案见表C.2，气象要素四舍五入取整。
表C.2  气候度假指数变量赋分表
	分值
	有效温度
（℃）
	云覆盖率
（%）
	日降水量
（mm）
	风速
（km/h）

	10
	23～25
	11～20
	0
	1～9

	9
	20～22、26
	1～10、21～30
	＜3
	10～19

	8
	27～28
	0、31～40
	3～5
	0、20～29

	7
	18～19、29～30
	41～50
	—
	—

	6
	15～17、31～32
	51～60
	—
	30～39

	5
	11～14、33～34
	61～70
	6～8
	—

	4
	7～10、35～36
	71～80
	—
	—

	3
	0～6
	81～90
	—
	40～49

	2
	-5～-1、37～39
	＞90
	9～12
	—

	1
	＜-5
	—
	—
	—

	0
	＞39
	—
	13～24
	50～70

	-1
	—
	—
	＞25
	—

	-10
	—
	—
	—
	＞70

	注：云覆盖率由总云量成数换算为百分数。


C.2.3  等级划分
气候度假指数等级划分及程度描述见表C.3。
表C.3  气候度假指数分级表
	[bookmark: _Toc527816340][bookmark: _Toc9433228][bookmark: _Toc9843520]IHC
	等级
	描述

	≥90
	9
	理想状态

	80～89
	8
	特别适宜

	70～79
	7
	很适宜

	60～69
	6
	适宜

	50～59
	5
	可以接受

	40～49
	4
	一般

	30～39
	3
	不适宜

	20～29
	2
	很不适宜

	≤19
	1
	特别不适宜


C.3  指数月值计算和分级
将指数日值相加求月平均值，并分别按表C.1和表C.3划分相应的等级。
[bookmark: _Toc9843521]
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