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摘要：福建是中国产茶量最高的省份，盛产铁观音的安溪县是福建产茶的大区，独特的气

候条件为铁观音的产量提供了优质的环境，同时安溪县每年频发的气象灾害对铁观音产量及品

质又会产生巨大的影响。低温冻害是影响安溪铁观音春茶品质和产量下降的重要因子,尤其是

在春茶茶树幼芽生长期，组织器官抗寒能力较弱时的影响最大。安溪铁观音主要分布在高海拔

地区的安溪县城西部，冬季及春季采茶期前气温较低，选取位于安溪茶园 3个区域自动气象站

（魏荫茶园、龙涓乡、湖上乡）和 3个农田小气候站（西坪八马、感德霞云、祥华冠和）开始

观测年份至 2018 年茶树越冬期（12 月上旬-2 月上旬）及茶树萌芽至展叶期（2月中旬-4 月中

旬）共 4个月的气温资料，根据茶叶低温危险性的分级标准分析安溪各茶区低温冻害气候特征：

海拔最高的祥华冠和茶园日平均最低气温，仅为 5.5℃，气温频率主要集中在 5℃-7.5℃之间；

其余茶区气象站日平均最低气温在 9℃左右，最低气温较高频率龙涓乡和西坪八马主要集中在

8℃-9.5℃之间，感德霞云主要集中在 7℃-10℃之间，魏荫茶园和湖上乡主要集中在 6.5℃

-8.5℃之间。越冬期低温冻害对 2018 年茶叶品质的影响最大，茶树萌芽至展叶期低温冻害对

2016 年茶叶品质的影响最大。越冬期 2009 年、2014 年、2016 年和 2018 年安溪 6个茶区越冬

期低温日数较多，其中祥华冠和茶园 2018 年出现的越冬期冻害日数为安溪 6 个茶区最多，达

23 天。从危害等级上看，近十年越冬期大多为轻度等级低温冻害；中度低温冻害仅在西坪八

马和感德霞云茶园各出现 1天，祥华冠和茶园出现 2天；无发生重度低温冻害，严重等级的越

冬季低温冻害出现 1天，发生在祥华冠和茶园，出现时间在 2016 年 1 月 25 日，极端最低气温

达-12.4℃。安溪 6个茶区，越冬季极端最低气温持续时间最长达 10 天，发生在祥华冠和茶园，

出现时间为 2018 年 1 月 29 日至 2018 年 2 月 7 日。茶树萌芽至展叶期 2014 年、2016 年、2017

年和 2018 年安溪 6个茶区越冬期低温日数较多，其中祥华冠和茶园 2016 年出现的茶树萌芽至

展叶期冻害日数为安溪 6 个茶区最多，达 21 天。从低温危害等级上看，茶树萌芽至展叶期冻

害达到严重等级的，共 2 天，均出现在祥华冠和茶园，极端最低气温达-4.2℃，出现时间为

2017 年 2 月 10 日；达到重度等级的，祥华冠和茶园共出现 7天，魏荫茶园 2天，湖上乡 1天，

其余均为轻度和中度等级。从持续时间上看，茶树萌芽至展叶期冻害达到中度级别以上持续时

间最长为 5 天，共出现 2 次，均发生在祥华冠和茶园，出现时间分别为 2017 年 2 月 10 日至

14 日和 2017 年 2 月 24 日至 2月 28 日。总的来看，对于安溪主要产茶区，茶树萌芽至展叶期

低温冻害危害程度相对于越冬期来的多，因此要特别关注茶树萌芽至展叶期低温冻害对安溪铁

观音产量及品质的影响，尤其要做好安溪高海拔地区茶园茶叶冻害的防护工作。 
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图 1 安溪站及各茶区气象站分布及地形图 
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图 2安溪茶区各气象站点最低气温频率分布及正态分布曲线 
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图 3：安溪各茶区气象站越冬期冻害低温日数（注：魏荫茶园初始统计年份 2008年、龙涓

乡起初始统计年份 2009年，湖上乡初始统计年份 2012年，其余三站初始年份 2016年） 

 
 
图 4：安溪各茶区气象站茶树萌芽至展叶期冻害低温日数（注：魏荫茶园初始统计年份 2008

年、龙涓乡起初始统计年份 2009年，湖上乡初始统计年份 2012年，其余三站初始年份 2016

年） 
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表 1 安溪茶区气象站基本信息 

区站号 测站类型 站址位置 
资料起始时间 

（年月日） 

经度 

(度分秒)  

纬度 

(度分秒)  
测站海拔高度(m)  

F5407 区域自动气象站 魏荫茶园 20080104 1175522E 250012N 755 

F5411 区域自动气象站 龙涓乡 20080319 1174858E 245718N 850 

F5421 区域自动气象站 湖上乡 20120322 1175751E 251445N 610 

F5425 农田小气候站 西坪八马 20151101 1175156E 250013N 698 

F5426 农田小气候站 感德霞云 20151129 1175313E 251912N 700 

F5427 农田小气候站 祥华冠和 20151130 1174156E 251124N 1000 

 

表 2 低温冻害危险性表征指标和分析标准 

表征指标 轻度 中度 重度 严重 

越冬季 

极端最低气温 
-5＜Td≤0 -8＜Td≤-5 -10＜Td≤-8 Td≤-10 

茶树萌芽至展叶期 

极端最低气温 
2＜Td≤4 0＜Td≤2 -2＜Td≤0 Td≤-2 

 

表 3 越冬季极端最低气温持续时间达 5 天（含 5 天）以上低温过程统计表 

序号 站名 开始日期 结束日期 持续时间（天） 最低气温/发生日期 

1 祥华冠和 2018 年 1月 29 日 2018 年 2月 7日 10 -6.1℃/2018 年 2月 6日 

2 祥华冠和 2018 年 1月 8日 2018 年 1月 14 日 7 -4.9℃/2018 年 1月 12 日 

3 龙涓乡 2009 年 1月 11 日 2009 年 1月 15 日 5 -3.4℃/2009 年 1月 11 日 

4 祥华冠和 2017 年 12 月 17 日 2017 年 12 月 21 日 5 -1.1℃2017 年 12 月 18 日 

$
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表 4 安溪各茶区气象站越冬期不同等级低温日数分布表 

    站名 

   日数 

年 

魏荫茶园 龙涓乡 湖上乡 西坪八马 感德霞云 祥华冠和 

轻度 中度 重度 严重 轻度 中度 重度 严重 轻度 中度 重度 严重 轻度 中度 重度 严重 轻度 中度 重度 严重 轻度 中度 重度 严重 

2008 1 0 0 0                     

2009 4 0 0 0 5 0 0 0                 

2010 0 0 0 0 3 0 0 0                 

2011 2 0 0 0 2 0 0 0                 

2012 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0             

2013 2 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0             

2014 3 0 0 0 3 0 0 0 4 0 0 0             

2015 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0             

2016 4 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 3 1 0 0 3 1 0 0 9 0 0 1 

2017 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 

2018 5 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 4 0 0 0 3 0 0 0 21 2 0 0 
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表 5 茶树萌芽至展叶期极端最低气温持续时间达 5 天（含 5 天）以上低温过程统计表 

序号 站名 开始日期 结束日期 持续时间（天） 最低气温/发生日期 

1 祥华冠和 2017 年 2月 10 日 2017 年 2月 15 日 6 -4.2℃/2017 年 2月 10 日 

2 祥华冠和 2017 年 2月 23 日 2017 年 2月 28 日 6 0.4℃/2017 年 2月 25 日 

3 魏荫茶园 2014 年 2月 10 日 2014 年 2月 15 日 6 0.3℃/2014 年 2月 10 日 

4 湖上乡 2014 年 2月 10 日 2014 年 2月 15 日 6 0.1℃2014 年 2月 11 日 
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表 6 安溪各茶区气象站茶树萌芽至展叶期不同等级低温日数分布表 

     站名 

    日数 

年 

魏荫茶园 龙涓乡 湖上乡 西坪八马 感德霞云 祥华冠和 

轻度 中度 重度 严重 轻度 中度 重度 严重 轻度 中度 重度 严重 轻度 中度 重度 严重 轻度 中度 重度 严重 轻度 中度 重度 严重 

2008 0 0 0 0                     

2009 0 0 0 0 1 0 0 0                 

2010 0 1 1 0 3 1 0 0                 

2011 0 0 0 0 2 0 0 0                 

2012 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0             

2013 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0             

2014 6 4 1 0 3 3 0 0 6 4 1 0             

2015 0 1 0 0 2 1 0 0 1 1 0 0             

2016 6 1 0 0 1 0 0 0 3 1 0 0 4 0 0 0 2 1 0 0 4 13 3 1 

2017 3 1 0 0 2 2 0 0 1 4 0 0 1 2 0 0 2 2 0 0 8 8 2 1 

2018 3 1 0 0 3 0 0 0 5 1 0 0 2 0 0 0 3 0 0 0 2 1 2 0 

$


